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Kontrola efektywnosci strzelan torpedujacych za pomoca
profilowan sejsmicznych

Streszczenie

W artykule przedstawiono przyktad kontroli efektywnosci strzelan torpedujacych za po-
moca profilowan sejsmicznych, jakie wykonano w KWK ,Jas-Mos” w rejonie Sciany 22a
w poktadzie 510/1. Przedstawiono i oméwiono wyniki trzech pomiaréw profilowania predko-
$ci fali P, ktére postuzyly do bardziej precyzyjnej lokalizacji kolejnych serii strzelan. Pokazano
réwniez mozliwosci interpretacji sejsmicznej pozwalajacej wyznaczy¢ szeroko$¢ strefy spekan
w ociosie chodnikowym. Podkres§lono przydatno$¢ profilowania sejsmicznego w projektowa-
niu i ocenie skutecznodci strzelan odprezajacych.

1. Wprowadzenie

W ostatnich latach metoda profilowania sejsmicznego jest w mniejszym stopniu
wykorzystywana do oceny skutecznosci podjetych prac profilaktyki tapaniowej. Zwiazane jest
to gltéwnie z szerszym zainteresowaniem intensywnie rozwijajaca si¢ technika tomografii
sejsmicznej. Technika ta posiada niewatpliwe zalety zwiazane z duzymi mozliwo$ciami
pozyskiwania dodatkowych informacji o czynnikach majacych wptyw na zagrozenie tapaniami
za pomoca obrazéw sejsmicznych 2D/3D. Niemniej jednak technika profilowania sejsmicz-
nego posiada zalety, ktérych nie maja przeswietlania sejsmiczne. Niewatpliwie nalezy
podkreslic mozliwos¢ pozyskania ilosciowej oceny oddzialywania réznych czynnikéw
»tapaniowych” w odniesieniu do konkretnego zagrozonego wyrobiska. Rozwazajac rézne
zagadnienia zwigzane z zagrozeniem tagpaniami odnosi si¢ je przede wszystkim do wyrobisk
w celu oceny ryzyka utraty ich funkcjonalnosci i zagrozenia dla zatogi gérniczej. Istotna jest
przy tym ocena statecznosci dynamicznej i statycznej wyrobisk gérniczych. Takie opisy mozna
skonstruowa¢ wykorzystujac wyniki profilowan sejsmicznych.

Metoda profilowania sejsmicznego jest zdecydowanie szybsza i tatwiejsza do przeprowa-
dzenia w poréwnaniu do tomografii sejsmicznej. Wprowadzenie do interpretacji nowoczesnych
programéw interpretacji fal refrakcyjnych umozliwia ocene przebiegu granicy pomiedzy
intensywnie spekana strefa ociosowa a calizng w pokladzie wegla. Nalezy réwniez wspomnie¢
o zwiekszeniu wiarygodno$ci pomiaréw sejsmicznych w wyniku zastosowania nowoczesnego
sprzetu pomiarowego, ktéry posiada mozliwos¢ zapisu z dynamika 144 dB oraz rozdziel-
czoscia 24 bitow.

401



A. TOR i in. — Kontrola efektywnosci strzelan torpedujgcych za pomocq profilowan ...

W pracy przedstawiono przyktad takich pomiaréw, ktére przeprowadzono w KWK ,Jas-
-Mos” w rejonie $ciany 22a w pokladzie 510/1. Wykonano trzy serie profilowan sejsmicznych
w okresie realizowanych strzelan torpedujacych. Podstawowym celem tych strzelan bylo
niszczenie struktury goérotworu i wytworzenie dynamicznych obciazen w bezposrednim
sasiedztwie strefy uskokowej dla sprowokowania odprezen gérotworu. Istotnym zadaniem tych
strzelan bylo tez zmniejszenie i redystrybucja koncentracji naprezenia w bezposrednim
sasiedztwie chodnika badawczego 22a. W tym przypadku wytworzenie wigkszej strefy spekan
spelnia funkcje wickszego tlumienia energii sejsmicznej wyzwalanej przy wstrzasach
gbrotworu.

2. Warunki geologiczne w rejonie pomiarow

Rejon pomiarowy znajdowal si¢ w chodniku badawczym $ciany 22a w pokladzie 510/1
w partii Z3 w KWK ,,Jas-Mos”. Partia Z3 potozona jest w zachodniej czedci niecki centralnej
ztoza po wschodniej stronie Nasunigcia Mszanskiego II. Roboty gérnicze zwiazane z eksploa-
tacja Sciany 22a w poktadzie 510/1 w partii Z3 prowadzone s3 pomiedzy poziomem —600
a poziomem —800 na glebokosci okoto od 850 do 990 m, na zachéd od strefy uskokowej zwia-
zanej z Uskokiem Centralnym o zrzucie ok. 140 m.

Poktad 510/1 posiada miazszos¢ od 2,4 do 3,8 m. W poktadzie wystepuja przerosty tupku
ilastego o grubosci do 0,2 m i wytrzymatosci R, = 23,1 MPa. Wegiel poktadu 510/1 w rejonie
$ciany 22a posiada wytrzymatos¢ R, = 9,0+10,3 MPa.

Strop bezposredni poktadu 510/1 stanowi tupek ilasty zapiaszczony o miazszosci do 5,0 m
i wytrzymatosci R, = 39,5 MPa. W stropie zasadniczym wystepuje kompleks piaskow-
cowy z wkladkami zlepienca o migzszosci od 90 do 100 m i wytrzymalodci na $ciskanie
R.=62,4+92,1 MPa. Wymieniony kompleks zawiera takze pozabilansowy poktad 506/1
o zmiennej migzszosci od 0,0 m do okoto 2,0 m, ktéry znajduje si¢ okoto 50 m ponad
poktadem 510/1. W odlegtosci okoto 100 m nad poktadem 510/1 zalega poktad 505/1, ktéry
zaliczony jest do I stopnia zagrozenia tapaniami. W stropie poktadu 505/1 zalegaja generalnie
tupki piaszczyste o migzszosci do 7,0 m i wytrzymatosci R, = 45+61 MPa. Powyzej zalega
ponad 30 m warstwa piaskowca o wytrzymatosci R, = 40+78 MPa. Ponizej w odlegtosci okoto
35 m zalega poklad 510/2 td. Miazszos¢ poktadu 510/2 1d wynosi od 0,0 m do 3,0 m. We
wschodniej czesci opisywanej partii wystepuje zanik poktadu.

Pomiedzy poktadami 510/1 i 510/2 td wystepuje tupek ilasty, zapiaszczony okoto 5-metro-
wej miazszosci oraz okoto 30-metrowa warstwa piaskowca. Warstwy sa pofatdowane, kat upa-
du zmienia si¢ w granicach od 2° do 19°/NW, N, NE, E i SE.

W opisywanym rejonie wystepuje wiele uskokéw tektonicznych o zrzutach od 0,2 m do
16,0 m, o przebiegu: N-S lub NNW-SSE.

W rejonie eksploatowanej $ciany 22a Z3 w pokladzie 510/1 wystepuja krawedzie
nadbudowy:

e poktad 505/1 w odlegtosci ok. 100 m nad poktadem 510/1,
e poktad 502/1 w odlegtosci ok. 180 m nad poktadem 510/1.

Ponadto poktad 510/1 w partii Z3 zaliczony jest do IV kategorii zagrozenia metanowego,

klasy B zagrozenia wybuchem pytu weglowego i I stopnia zagrozenia wodnego.
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3. Stan zagrozenia tgpaniami w rejonie badan

Poktad 510/1 w rejonie $ciany 22a zaliczony jest do III stopnia zagrozenia tapaniami.
Z ogélnej charakterystyki wlasnosci geomechanicznych poktadu 510/1 i skat otaczajacych oraz
dotychczasowych do$wiadczen kopalni z eksploatacji ztoza w partii Z3 wynika, ze wptyw na
ksztaltowanie si¢ naprezen w gérotworze, a zatem i zagrozenia tapaniami w rejonie $ciany 22a
w poktadzie 510/1 w partii Z3 ma giéwnie wystepowanie w stropie poktadéw 510/1, 505/1
1502/1 grubych i zwieztych warstw piaskowcow o duzej wytrzymatosci i zdolnych do kumu-
lacji energii sprezyste;j.

Do pozostatych czynnikéw majacych wptyw na ksztaltowanie zagrozenia tapaniami w rejo-
nie $ciany 22a w poktadzie 510/1 nalezy zaliczy¢:

e wytworzenie w wyniku dokonanej eksploatacji krawedzi nadbudowy poktadu 505/1
i502/1,

e prowadzenie eksploatacji na gtebokosci od 850 do 990 m,

® wystepowanie w sasiedztwie $ciany 22a strefy uskokowej zwiazanej z Uskokiem
Centralnym o zrzucie okoto 140 m.

Poktad 510/1 w partii Z3 posiada warto$¢ energetycznego wskaznika naturalnej sktonnosci
wegla do tapan Wyrw granicach od 0,96 do 1,49, tj. poktad niesklonny do tapan, zas warto$¢
wytrzymato$ci R, wynosi od 9,0 MPa do 10,3 MPa.

Z obserwacji sejsmologicznych prowadzonych przez Stacje Geofizyki Gorniczej KWK
»Jas-Mos” wynika, ze podczas eksploatacji:

e poktadu 505/1 $cianami 48 i48a w partii Z3, ktéry zalega w odlegtosci okoto 100 m
nad poktadem 510/1, w latach 2001-2004 zarejestrowano ogétem 2815 wstrzasow,
wtym 4 wstrzasy o energii rzedu 10° J, 49 wstrzaséw o energii rzedu 10* J, 1609
wstrzaséw o energii rzedu 10711153 wstrzasy o energii rzedu 10%7;

e poktadu 510/1 $cianami 20, 21 i 22 w partii Z3, w latach 2003-2004 zarejestrowano
ogélem 3015 wstrzaséw, w tym 4 wstrzasy o energii rzedu 10°J, 60 wstrzaséw rzedu
107, 1602 wstrzaséw o energii rzedu 10*J i 1349 wstrzaséw o energii rzedu 10%7.

Podczas dotychczasowej eksploatacji $§ciany 22a w poktadzie 510/1 partia Z3 tj. od listopa-
da 2005 r. do 15 kwietnia 2006 r. zarejestrowano ogétem 2560 wstrzaséw, w tym 9 wstrzaséw
o energii rzedu 10°7, 132 wstrzasy o energii rzedu 10*7J, 1311 wstrzaséw o energii rzedu 10°J
oraz 1108 wstrzaséw o energii rzedu 10%7.

4. Metodyka i wyniki strzelan torpedujacych

Zgodnie z zaleceniami zespotéw ds. tagpan na wybiegu $ciany 22a z chodnika badawczego
$ciany 22a wykonywane sa strzelania torpedujace w warstwach stropowych poktadu 510/1.
W okresie do trzeciej serii profilowania sejsmicznego wykonano osiem strzelan torpedujacych,
przy czym strzelanie nr 7 i czgsciowo nr 8 wykonano z chodnika nad$cianowego $ciany 22a
(tab. 4.1).

Dla potrzeby strzelania torpedujacego wiercono otwory o dlugosci ok. 40 m i $rednicy 95
mm. Otwory te byly odchylone od poziomu w kierunku warstw stropowych pod katem plus 35
stopni. Blizsze dane dotyczace ilo$ci odpalanego MW oraz uzyskanego efektu sejsmicznego
zamieszczono w tabeli 4.1.
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Tabela 4.1.
Dane dotyczace strzelan torpedujacych wykonanych w rejonie $ciany 22a w poktadzie 510/1
Table 4.1.
Data of torpedo shooting carried out in the 22a wall area, seam 510/1
Rodzaj Tlosé Czas wystapienia Uwasi
Lp. strzelania Lokalizacja irodzaj | ienergia wstrzasu Skutki str;g:e lania
Data, godzina MW sprowokowanego
S.T. Dwa otwory w ch.bad.§c.22a Z3 R
1. 13.02.2006 r. w odlegto$ci 80 m i 100 m przed %0 kg 1215 514
18 ‘o dynamitu E=1.2x10"J
godz. 12 frontem $ciany
S.T. Dwa otwory w ch.bad.§c.22a Z3 Cean
2. 16.02.2006 r. w odlegtosci 150 mi 160 m %0 kg 12 33 543
3 . dynamitu E=5.2x10"]
godz. 12 przed frontem $ciany
S.T. Dwa otwory w ch.bad.§c.22a Z3 -
3. 24.02.2006 r. w odlegto$ci 210 mi 220 m 20 kg. 135371 14 .
53 o dynamitu E=1,1x10"J Roboty strzalowe nie
godz. 13 przed frontem $ciany
spowodowaty
S.T. Dwa otwory w ch.bad.§c.22a Z3 L emn uszkodzen wyrobisk
o . 90 kg 19 10'52
4. 5.03.2006 r. w odlegtosci 100 mi 110 m ” 3 korytarzowych
10 . dynamitu E=7,6x0"] A
godz. 19 przed frontem $ciany ograniczajacych pole
S.T. Dwa otwory w ch.bad.§c.22a Z3 102k 12 47' 10" Sciany 22a Z3 pokl.
5. | 14.03.2006 1. w odlegtosci 120 mi 130 m g ; 51071.
47 . dynamitu E=7,0x10"J
godz. 12 przed frontem $ciany .
ST ) 1 bad 50272 Z3 Nie odnotowano
6. | 210320065 | w odlestesei 220m 930 m | 102ke 12 30567 rowniez wzrostu
’ ’ d. 123 ’ & 0 f o dynamitu E=8,3x10°] zagrozenia
godz. przed frontem $ciany pozarowego
ST Dwa otwory w;?nads’. 1 $c.22a o0k 12 38 10" i metanowego.
g
7. 29'3322(;(;?5[ w odlegtosci 115 mi 125 m dynamitu E =6,1x10°J
goaz. przed frontem $ciany
Jeden otwor w ch.bad.sc.22a 73
ST w odlegtosci 120 m przed
3 02.04 .2606 r frontem $ciany, 73 kg 19 06'56"
’ g'o di 19% * | jeden otwér w ch. nads. I §c.22a | dynamitu E=17,7x10°]

Z3 w odlegtosci 50 m przed
frontem $ciany

S.T. — strzelanie torpedujgce

5. Metodyka profilowan sejsmicznych
5.1. Zakres badari
Pomiary sejsmiczne przeprowadzono w 3 etapach: 18 lutego, 18 marca i 8 kwietnia 2006 r.

Pomiary przeprowadzono w chodniku badawczym poktadu 510/1, 22a, partia Z3, w ociosie za-
chodnim (parceli $ciany). W kazdym etapie wykonano 315 mb profili sejsmicznych (rys. 5.1).
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Rys. 5.1. Szkic sytuacyjny z rejonu pomiaréw profilowania sejsmicznego z zaznaczeniem potozenia
profili w rejonie Sciany 22a w poktadzie 510/1 w KWK ,,Jas-Mos”
Fig. 5.1. Scheme of seismic profiling surveys in the 22a wall area, seam 510/1,
“Jas-Mos” hard coal mine
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5.2. Metodyka pomiarowa

Rozstawy posiadaly dlugos¢ 115 m i zakladke 15 m, a odstep miedzy czujnikami geofono-
wymi wynosil 5 m. Fale sejsmiczna wzbudzano za pomoca udaru 5 kg mtotem. Czujniki byly
zamocowane w specjalnie wykonanych kotwiach sztywno zamocowanych w ociosie. Punkty
wzbudzania fali byly potozone na profilu w konfiguracji: z odstepem 5 m i 10 m od koncéw
rozstawéw oraz pomiedzy kazda para geofonéw. Sygnat prébkowano z taktem 0,125 ms. Czas
rejestracji wynosit 0,5 sek, przy 5-krotnym sktadaniu.

5.3. Aparatura pomiarowa

Pomiary przeprowadzono za pomoca 24-kanatowej aparatury sejsmicznej Geode produkcji
USA. Aparatura ta sktada si¢ z jednostki centralnej wspodtpracujacej z laptopem w obu przy-
padkach zabezpieczonych pytoszczelnie, odpornych na uderzenia i zawilgocenia. Aparatura ta
charakteryzuje si¢ dynamika 144 dB i rozdzielczoscia 24 bitéw. Do pomiar6w wykorzystano
geofony o czestotliwosci wiasnej 40 Hz produkcji Geospace, USA. System pomiarowy byt
obshugiwany za pomoca oprogramowania MGOS — (Multiple Geode Operation System) firmy
Geometrics Inc. produkcji USA. Dane zostaty zapisane w formacie sejsmicznym SEG-2.

5.3. Metodyka interpretacji

Zarejestrowane trasy sejsmiczne po sortowaniu i skladaniu zostaty przefiltrowane czesto-
tliwo$ciowo, a nastgpnie wyznaczono czasy wejscia fali bezposredniej i refrakcyjne (zwiazanej
z granicg calizny). Do przetwarzania danych wykorzystano program PickWin95, a interpretacje
sejsmiczng wykonano w programie Plotrefa. W programie interpretacyjnym do obliczenia
modelu predkosciowego i glebokosciowego osrodka wykorzystano metode czasu wzajemnego
(reciprocal traveltimes method). Korekty modelu dokonano metoda analizy odwrotnej. Poprzez
zmiane¢ polozenia granic modelu gtebokosciowego dopasowano hodografy obliczone do obser-
wowanych w taki sposéb, aby sredni blad kwadratowy tego dopasowania byl minimalny.

W etapie interpretacji przyjeto dwuwarstwowy model osrodka. Zatozono, ze badany o$ro-
dek zbudowany jest ze strefy spekan oraz calizny. W celu wyznaczenia anomalnych zmian
predkosci fali P przyjeto predkos¢ fali odniesienia Vpp = 2050 m/s obliczona z empirycznego
wzoru J. Dubinskiego (1989). Wielko$¢ anomalii wyznaczono na podstawie skali opracowanej
w Gléwnym Instytucie Gérnictwa (tab. 5.1).

Tabela 5.1.
Sejsmiczna skala oceny skutecznosci strzelan w skatach stropowych (Dublifiski, Konopko 2000)
Table 5.1.
Seismic scale of estimation of shooting efficiency in the roof rocks
Stopien Charakterystyka Anomalia predkosci fali
skutecznosci skutecznosci podiuznej A, [%]
0 brak ponad -5,0
1 staba -5,0+-10,0
2 Srednia -10,0 = -15,0
3 duza ponizej -15,0
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6. Wyniki i analiza profilowan sejsmicznych

Na rysunku 6.1 przedstawiono zbiorczy wykres zmian predkosci fali podtuznej P obliczo-
nej w kolejnych, trzech etapach pomiaréw profilowania sejsmicznego, a na rysunku 6.2 pomie-
rzony zasieg strefy spekan w chodniku badawczym 22a.
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Rys. 6.1. Wyniki trzech serii profilowania sejsmicznego wykonanych po strzelaniach torpedujacych
w chodniku badawczym 22a w poktadzie 510/1 w KWK ,,Jas-Mos”
Fig. 6.1. Results of three series of seismic profiling carried out after torpedo shooting
in the 22a gallery, seam 510/1 in the “Jas-Mos” hard coal mine

tp i A

v Ve ViIP

r N

0.

Chodnik badawczy 22a X’

y

h [m]
OORWN_O
coooooo

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
d[m]
II1 - strzelanie torpedujace (indeks np. 1 oznacza odpowiadajacy etap pomiaréw sejsmicznych)
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Rys. 6.2. Wyniki pomiaru szerokosci strefy spekan technika profilowania sejsmicznego w chodniku 22a
w poktadzie 510/1 w KWK ,,Jas-Mos”
Fig. 6.2. Results of estimation of fracture zone width using seismic profiling
in the 22a gallery, seam 510/1 in the “Jas-Mos” hard coal mine

6.1. I etap pomiaréow

Na poczatku profilu zaznaczaja si¢ dwie anomalne strefy — A, i A; — o obnizonych
predkosciach fali P. Strefy te sa wynikiem dwdch serii strzelan torpedujacych, oznaczonych
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Ii II, wykonanych od strony ociosu wschodniego chodnika, blizej uskoku. Wielkos$ci anomalii
wg skali GIG wskazuja na staba skuteczno$¢ wykonanych strzelan. Na tym etapie badan
przyjeto, ze skuteczno$¢ ta powinna by¢ wieksza przy wykonywaniu strzelan od strony ociosu
zachodniego, przy parceli $ciany 22a.

Na dalszym odcinku profilu sejsmicznego wystepuje najwigcksza anomalia Ag, ktéra moze
by¢ efektem sumarycznego oddzialywania krawedzi poktadu 505/1 i strefy uskokowej przebie-
gajacej wzdtuz chodnika badawczego. Na pozostalym odcinku profilu do jego konca wystepuja
strefy anomalne o niewielkim wzro$cie i spadku predkosci. Te skomplikowane zmiany predko-
$ci prawdopodobnie sa zwigzane z odprezajacym efektem wystapienia w tym rejonie wielu
wstrzaséw od najstabszych do energii 10ES5 J.

Globalna ocene skutecznosci strzelan torpedujacych — w kontek$cie podstawowego ich
celu, tj. zruszenia struktury gérotworu w bezposrednim sasiedztwie strefy uskokowej i tym
samym zmniejszenia i redystrybucji koncentracji naprezenia w bezposrednim sasiedztwie
chodnika badawczego 22a — prowadzono poprzez obserwacje wystgpowania wstrzaséw. In-
formacja w tym wzgledzie wskazywala na grupowanie sie raczej stabych wstrzaséw o energii
rzedu 10 J i 10° J a sporadycznie 10* J w rejonie strefy uskokowej. Istotna role spehniaty tez
strzelania dla intensyfikacji spekan wokét chodnika badawczego. Pomiary profilowania
sejsmicznego pozwolily pokaza¢ przebieg tej strefy w przekroju poziomym przez chodnik
badawczy 22a od strony ociosu zachodniego (rys. 6.2). Interesujacym jest fakt, ze strefa spekan
osiaggata stosunkowo duza szeroko$¢ do ok. 4 m.

Wyniki I etapu profilowania sejsmicznego pokazaly réwniez, Ze istnieje mozliwo$¢
zwiekszenia efektywnosci odprezenia goérotworu strzelaniami torpedujacymi w rejonie
chodnika badawczego 22a.

6.2. II etap pomiarow

Na poczatku profilu na odcinku do ok. 80 m zaznacza si¢ wyraZnie anomalna strefa o ob-
nizonych predkosciach fali P. Wytworzenie tej strefy odprezenia mozna korelowa¢ z efektem
strzelan torpedujacych III i IV. W poréwnaniu z I seria mozna zauwazy¢ spadek predkosci
0 okoto 6+8% (anomalie A, A, i A; na rysunku 6.1).

Na odcinku profilu w rejonie krawedzi poktadu 505/1 predkos¢ fali wzrasta o okoto 8%
(anomalia A4-As) oraz nieznacznie maleje (anomalie Ag, A7) w poréwnaniu z I serig pomiaréw.

Na dalszym odcinku profilu do jego kofica wystepuja strefy anomalne o niewielkim spadku
1 wzroscie predkosci w przyblizeniu powtarzajac przebieg z poprzedniego etapu pomiarowego.
Generalnie, zmiany tych predkosci wskazuja na zlozony stan naprezeniowo-deformacyjny na
koncowym odcinku profilu sejsmicznego.

6.3. 111 etap pomiarow

Na poczatku profilu na odcinku do ok. 80 m potwierdza si¢ w sposéb wyrazny dotychczas
stwierdzona strefa o obnizonych predkosciach fali P. Wykonane cztery serie strzelan torpe-
dujacych przyczynity si¢ do poszerzenia spekanej strefy gérotworu wokoét wyrobiska, ktéra
mozna by nazwacé ,,strefag buforowa” dla thumienia energii sejsmicznej. Strefa ta utrzymuje si¢
od drugiej serii pomiaru sejsmicznego, pomimo systematycznego zblizania si¢ frontu $ciany
22a. Swiadczy to o stosunkowo trwatym efekcie odprezenia uzyskanym na tym odcinku
chodnika. W skali GIG maksymalna wielko$¢ anomalii wskazuje na stabe odprezenie.
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W rejonie krawedzi poktadu 505/1 predko$¢ fali P wyraZnie wzrasta i jej przebieg na od-
cinku od ok. 80 m do konca profilu jest zblizony do przebiegu z II serii pomiarowej. Wykona-
ne na tym odcinku strzelania torpedujace VI i VIII spowodowaly stabo zauwazalne spadki
predkosci fali P. Nalezy podkresli¢, ze w strefie tej koncentruja sie tez ogniska wstrzasow.

7. Podsumowanie

Profilowania sejsmiczne pozwolily wyznaczy¢ zmiany predkosci fali P, wynikajace przede
wszystkim ze zréznicowanego stanu spekania poktadu wegla, w ktérym dokonano pomiaru
oraz jego odprezenia w wyniku spekania otaczajacego gérotworu.

Wyniki profilowan sejsmicznych wykonanych w rejonie $ciany 22a w poktadzie 510/1
pokazaty korzystne i zwiekszajace si¢ odprezenie w sasiedztwie chodnika badawczego 22a
w wyniku wykonywania kolejnych serii strzelan torpedujacych. Nalezy podkresli¢, ze efekt ten
uzyskano pomimo wplywu zblizajacego si¢ frontu Sciany 22a na odlegto$¢ okoto 30m oraz
w warunkach oddziatywania krawedzi poktadu 505/1 i aktywnej strefy uskokowej przebiega-
jacej wzdtuz chodnika badawczego 22a. Na odcinku profilu od 80 m do jego konca, na ktérym
nie prowadzono strzelan torpedujacych, utrzymuje si¢ wyzszy poziom predkosci fali P. Strefa
ta wymaga dalszych ukierunkowanych dziatan profilaktycznych.

Wogélnym ujeciu, na wielkos¢ odprezenia w sasiedztwie chodnika miaty wptyw 2 czynniki:
1. spekania gérotworu wytworzone przez procesy naprezeniowo-deformacyjne prowadzace do

wstrzaséw sprowokowanych strzelaniami torpedujacymi oraz samoistnych wstrzasow,
2. spekania bedace efektem bezposredniego oddziatywania MW na skate.

Pomiary profilowania sejsmicznego pozwolily na zobrazowanie zasiggu i wyznaczenie
wielkosci efektu odprezenia gérotworu. Z przeprowadzonych badan wynika, Ze interesujaca
ocene efektywnosci tego rodzaju strzelan mozna uzyskaé dla strefy gérotworu bezposrednio
otaczajacej zagrozone tapaniami wyrobisko.

Przedstawiony przyktad pokazuje przydatno$¢ metody profilowania sejsmicznego w pro-
jektowaniu i ocenie skutecznosci strzelan torpedujacych.
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Monitoring of torpedo shooting efficiency using seismic profiling surveys

An example of torpedo shooting efficiency monitoring in hard coal mine Jas-Mos in the
seam 510/1, longwall 22a area has been presented. Results of three series of P-wave seismic
profiling were described and discussed in the context of more précised location of succeeding
torpedo shooting. Additionally, the possibilities of seismic interpretation used for fracture zone
determination in the side wall were showed. Usability of seismic profiling in the designing and
torpedo shooting efficiency assessment were emphasized.
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