
Nowoczesne techn ik i badawcze

Badania geofizyczne od wielu lat s¹ 
stosowane w zagadnieniach zwi¹zanych
z poszukiwaniem i eksploatacj¹ z³ó¿ 
kopalin, zarówno na powierzchni jak
i pod powierzchni¹ ziemi.

Inżynierskie badania sejsmiczne w celu określenia 

miąższości warstwy zwietrzałej w kamieniołomie 

piaskowców.

Pomiar mikrograwimetryczny dla lokalizacji 

"wędrujących" pustek w rejonie płytkiej 

eksploatacji górniczej.

Pomiary sejsmiczne dla oceny oddziaływania krawędzi 

nadbudowy na pokłady zagrożone tąpaniami (u góry).

Pomiar metodą profilowania georadarowego dla 

rozpoznania płaszczyzn ścinania w podłożu 

na terenie byłej kopalni węgla kamiennego (po lewej).

       georadarowa (GPR)

       metoda sejsmiczna

Najczê�ciej stosowane metody:

       metoda mikrograwimetryczna

       metoda elektrooporowa

GÓRNICTWO I GEOLOGIA

GEOFIZYKA W GÓRNICTWIE I NA TERENACH GÓRNICZYCH
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ANOMALIE GĘSTOŚCI
OSIADANIA

PODŁOŻE SKALNE

         zagro¿enia t¹paniami

         podziemnych "wêdruj¹cych" pustek 
 pogórniczych

         stref kontaktowych pomiêdzy np.  
 utworami solnymi a anhydrytem

         ci¹g³o�ci i zaburzeñ struktury  pok³adów 
 wystêpowania spêkañ i systemów szczelin

         nieudokumentowanych i niezlikwidowa-
 nych wyrobisk górniczych

        stref perspektywicznych dla optymalnej 
 eksploatacji surowców

Badania metodami geofizycznymi wykorzysty-
wane s¹ do rozpoznania i okre�lenia: 

         mi¹¿szo�ci nadk³adu oraz pod³o¿a
 d l a  p o t r z e b  e k s p l o a t a c j i  z ³ ó ¿
 przypowierzchniowych

       rozlu�nieñ i stref os³abienia pod³o¿a

         przestrzennej budowy geologicznej 
 nadk³adu i z³o¿a

Pomiar sejsmiczny MASW w celu wykrycia stref 

spękań i rozluźnień na terenach pogórniczych.

Wyniki badań sejsmicznych MASW 2D pod kątem wykrycia 

i okonturowania pustek, stref rozluźnień, spękań i osiadań 

w podłożu jezdni drogi wojewódzkiej.

Badania metod¹ sejsmiczn¹ bazuj¹ na 
zmienno�ci gêsto�ci i w³a�ciwo�ci 
sprê¿ystych badanego o�rodka.
W górnictwie i geologii metoda ta 
bardzo dobrze  sprawdza s iê
w problematyce lokalizacji pustek
oraz stref spêkañ pod³o¿a, a tak¿e 
skuteczno�ci podsadzania w rejonach 
p³ytkiej eksploatacji górniczej. 
Badania sejsmiczne s¹ powszechnie 
stosowane w okre�laniu g³êboko�ci
i przebiegu niezwietrza³ego pod³o¿a 
skalnego, okre�laniu anizotropii 
systemów spêkañ, urabialno�ci ska³ 
dla potrzeb eksploatacji, a tak¿e 
obliczenia dynamicznych modu³ów 
sprê¿ysto�ci oraz wstêpnej oceny klas 
geomechanicznych.

BADANIA SEJSMICZNE

Pole prędkości fali P jako wynik badań sejsmicznych metodą tomografii refrakcyjnej dla określenia stref rozluźnień

i spękań. Wyznaczono zasięgi niekorzystnych zjawisk osuwiskowych, naniesiono granice georadarowe oraz wskazano 

prawdopodobną strefę uskokową potwierdzoną w badaniach geotechnicznych.

ANOMALIA 
SEJSMICZNA
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Odległość [m]

 rzeczywiste położenie 

szybów

 położenie szybów

 wg map górniczych

ZASIĘG ZŁOŻA 
RUD METALI 

Badania geofizyczne metod¹ grawi-
metryczn¹ bazuj¹ na zmienno�ci si³y 
przyci¹gania Ziemi. Zastosowanie metody 
w  w e r s j i  i n ¿ y n i e r s k i e j  z w a n e j  
mikrograwimetri¹ daje szczególnie 
pozytywne rezultaty w lokalizacji ró¿nych 
wyrobisk górniczych  wystêpuj¹cych
w górotworze wraz z prognozowaniem ich 
ekspansji ku powierzchni terenu. Obiekty 
takie stanowi¹ zagro¿enie dla powierzchni 
ze wzglêdu na ryzyko powstawania 
deformacji nieci¹g³ych. W rejonach 
wystêpowania takich pustek, stref spêkañ
i rozlu�nieñ, generowane s¹ wzglêdnie 
ujemne anomalie grawimetryczne. 
Obserwac je  mikrograwimetryczne  
wykonywane s¹ z wykorzystaniem 
grawimetrów. Wynikiem badañ s¹ mapy 
rozk³adu anomalii si³y ciê¿ko�ci. 

BADANIA GRAWIMETRYCZNE

Badania geofizyczne metod¹ elektrooporow¹ bazuj¹ na przep³ywie pr¹du elektrycznego przez 
o�rodek geologiczny. Metoda ta pozwala wydzielaæ strefy o odmiennych w³a�ciwo�ciach 
elektrycznych. Badania mog¹ s³u¿yæ rozdzielaniu warstw gruntów i ska³, okre�lania poziomów 
wodono�nych, stref pustek, spêkañ i rozlu�nieñ, a tak¿e lokalizacji wyrobisk górniczych.

BADANIA ELEKTROOPOROWE

Mapa anomalii siły ciężkości na podstawie 

badań mikrograwimetrycznych.

Badania grawimetryczne wykony-
wane s¹ równie¿ w ujêciu regio-
nalnym w celu lokalizacji z³ó¿ 
surowców energetycznych oraz 
mineralnych. Dziêki tym badaniom 
okre�lane s¹ potencjalne pu³apki 
z³ó¿ wêglowodorów, strefy wysa-
dów solnych oraz zasiêg powierzch-
niowy z³ó¿.

Regionalne powierzchniowe zdjęcie grawimetryczne 

dla poszukiwań złóż surowców.

Wyniki tomografii 
elektrooporowej ERT 

w rejonie historycznej 
działalności górniczej.

ZWIETRZAŁY NADKŁAD

STREFY PUSTEK I SPĘKAŃ
POZIOM SATURACJI
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Zastosowanie metody georadarowej na 
terenach kopalni odkrywkowych i podzie-
mnych pomaga w okre�laniu struktury 
m a s y w u  g r u n t o w o - s k a l n e g o .  D o  
przyk³adów mo¿na zaliczyæ okre�lania stref 
spêkañ lub okre�lania granic geofizycznych, 
k t ó r e  w  k o r e l a c j i  z  o t w o r a m i  
geotechnicznymi pozwalaj¹ wykryæ 
nieci¹g³o�ci w strukturze o�rodka. 
D o d a t k o w y m  e f e k t e m  b a d a ñ  
georadarowych z wykorzystaniem anten o 
wiêkszych rozdzielczo�ciach pionowych jest 
l o k a l i z a c j a  p r z y p o w i e r z c h n i o w e j  
infrastruktury zak³adu górniczego. Dziêki 
wykorzystaniu siatki profili poprzecznych
i pod³u¿nych, mo¿liwe jest zobrazowanie 
zmian anomalnych w sposób przestrzenny.

BADANIA GEORADAROWE

GÓRNICTWO I GEOLOGIA

Przekrój georadarowy dla określenia stref osiadania w 

gruncie w wyniku nieodpowiedniej likwidacji szybu górni-

czego. Można także zaobserwować większe płaszczyzny 

spękań powstałe poprzez osiadanie i uginanie się plasty-

cznych warstw.

Głębokościowy przekrój georadarowy na krawędzi skarpy odkrywkowej kopalni węgla, dla określenia zasięgu strefy 

obrywowej powstałej w wyniku osuwiska. Zlokalizowano także pęknięcia masywu gruntowo-skalnego w miejscach 

gdzie na powierzchni zaobserwowano odspojenia i rysy.
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ODSPOJENIA NA
POWIERZCHNI

RYSY
WAZ RC TOA RC ZI ĘN DUARG

OSIADANIA GRANICE 
GEOTECHNICZNE

STREFA OBRYWOWO-
OSUWISKOWA


