Nowoczesne technikibadawcze

LOKALIZACJA OBIEKTOW

Nowoczesne, inzynierskie badania geofizyczne znajduja
zastosowanie m.in. przy rozpoznaniu gruntu pod
katem wystepujacych w nim obiektéw podziemnych
jakimi moga by¢ np. fundamenty, mury, ptyty zbrojone,
niezinwentaryzowane pomieszczeniaiinfrastruktura.

Badania, przeprowadzone réznymi metodami
i technikami, pozwalajg precyzyjnie wskazac ich
doktadna lokalizacje pod powierzchnig terenu badan
oraz umozliwiajg okreslenie ich parametrow
geometrycznych.

Obiekty takie, nieusuniete przed rozpoczeciem prac
ziemnych moga zaktéci¢ lub uniemozliwié¢ prace
budowlane przy nowych inwestycjach oraz
rozbudowach istniejgcych budowli.

Wykrycie takich obiektéw ma tez istotne znaczenie przy
odpowiednim posadowieniu elementéw nos$nych

obiektéw budowla nych Pomiar sejsmiczny (u gory) oraz georadarowy
b (u dotu) w celu poszukiwania podziemnych

pomieszczen (komdr, tuneli) lub pozostatosci
w obrebie stanowiska archeologicznego.

Najczesciej stosuje sie nastepujace geofizyczne metody i techniki badawcze:
@ profilowanie georadarowe GPR

@& mapowanie georadarowe GPR

@ profilowanie mikrosejsmiczne MASW 2D

@ tomografia elektrooporowa ERT 2D

Powyzsze metody najlepiej wspomagaja lokalizacje podziemnych obiektéw przy czym dla
najbardziej przypowierzchniowych (do kilku metréw) i niewielkich obiektéw najdoktadniejsze
s9 badania georadarowe. Przy wiekszych gtebokosciach i rozmiarach obiektow najlepiej
sprawdza sie mikrosejsmika lub wysokorozdzielcza tomografia elektrooporowa.
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Przekréj georadarowy dla
poszukiwania niezidentyfikowa-
nych obiektéw typu komnaty,
piwnice lub korytarze, znajdujace
sie na terenie przyleglym do
zabytkowych budowli.
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MAPOWANIE GEORADAROWE

Przyktadowa mapa do celéw projektowych

Z naniesionymi anomaliami georadarowymi
uzyskanymi za pomoca techniki profilowania,
wraz z interpretacja przestrzenna dla celow
poszukiwania pozostatosci obiektow w gruncie.
Poszukiwania wykonano w siatce profili (na
zielono). Wskazano na obecnosc kilku ptyt
zbrojonych (kolor zéfty) oraz obszaréow

o duzym nagromadzeniu gruzu i pozostatosci
fundamentow w miejscu planowanej inwestycji
(kolor niebieski).

Podstawowa réznicg w metodzie georadarowej, pomiedzy technika profilowania a mapowania
jest proces przetwarzania i prezentacji danych. W mapowaniu wynikiem sg wyinterpolowane
mapy lub modele 3D energii sygnatu, a ich interpretacja polega na analizie ich skupisk. Daje to
mozliwos¢ analizy nierzadko skomplikowanych ksztattéw oraz przebiegédw. Niestety
w przypadku gruntéw nasypowych czesto poszukiwane obiekty sg niewidoczne wsréd licznych
zakiocen.

Schemat koncepcyjny
kolejnych etapow
konstrukcji obrazu 3D dla
wynikdw mapowania
georadarowego w celu
okreslenia intensywnosci
nagromadzenia gruzu.




Przyktadowe mapy gtebokosciowe 0,5 m i 1,5 m powstate w oparciu o pomiary wykonane technika mapowania
georadarowego w regularnej siatce pomiarowej w celu lokalizacji infrastruktury liniowej.

BADANIA ELEKTROOPOROWE

Badania geofizyczne metodg elektrooporowa bazuja na przeptywie pradu elektrycznego przez
osrodek geologiczny. Metoda ta pozwala wydziela¢ strefy o odmiennych wtasciwosciach
elektrycznych. Badania takie pozwalajg na lokalizacje wszelkiego rodzaju pustek takich jak
tunele, komory, piwnice, krypty czy tez innych obiektéw antropogenicznych, czyli
fundamentéw, muréw, grobéw itp.

Odlegto$é [m]
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102 108 114 120 126 132 138

(=)

E 1
— B )
E 53 5 S
] (on
¥ R
o 73 73
R 9 &
=) =B pt
& "3 Odlegiosé [mlE - =
132 egtos$é [m] 13
= 44 46 4 52 54

-
($)]

Opornoss L T

L N Y N R

Przyktad badan geofizycznych metoda tomografii
elektrooporowej ERT 2D celem wykrycia tunelu w strefie
przypowierzchniowej. Wyznaczony tunel jako pustka
odznacza sie wysokimi opornosciami. Dodatkowo jego
identyfikacje utatwily artefakty powstate jako efekt
uboczny pomiaru zastosowanym ukfadem pomiarowym
dipol-dipol (strefy bardzo wysokooporowe o czerwonej
barwie).
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Przyktad badar geofizycznych w celu poszukiwania tuneli wydrazonych w skale z uzyciem réwnolegtych profili
elektrooporowych ERT.

Nieinwazyjny charakter badan geofizycznych pozwala na ekonomie, oszczednos¢ czasu
i wysoka precyzje w wykryciu obiektow. Stosuje sie rozne metody geofizyczne, a ich dobor
powinien by¢ precyzyjnie dostosowany do wtasciwosci fizycznych poszukiwanych obiektéw (np.
wymiary poziome, rodzaj materiatu) i przypuszczalnej gtebokosci ich wystepowania w badanym
osrodku. Pozwala to tez zoptymalizowac metodyke i zakres konkretnych badan. Dla zadan
skomplikowanych, wykorzystuje sie potaczenie kilku metod w celu eliminacji zaktoécen
i podwyzszenia rozdzielczosci badan nieinwazyjnych.
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Przyktadowy zinterpretowany przekrdj sejsmiczny MASW 2D (po prawej) oraz profil sejsmiczny MASW 1D (po lewej),
wskazujace na lokalizacje stref o obnizonej gestosci objetosciowej, zwiazanych z mozliwym tunelem.
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