
Nowoczesne techn ik i badawcze

Pomiar sejsmiczny na składowisku odpadów komu-

nalnych w celu określenia zasięgu głębokościowego 

warstw nasypowych i odpadów.

BADANIA GEOFIZYCZNE DLA OBLICZENIA KUBATURY
Czêsto podczas projektowania oraz 
wykonywania prac budowlanych istotne 
jest dok³adne okre�lenie zakresu prac 
ziemnych lub relokacji materia³ów zarówno 
pochodzenia antropogenicznego jak
i  natura lnego .  P race  tak ie  maj¹  
zastosowanie przy wykonywaniu nasypów, 
wkopów, oszacowaniu kubatury ha³d, 
pryzm, sk³adowisk. Do tego celu stosuje siê 
badania geofizyczne wraz z badaniami 
geotechnicznymi i geodezyjnymi, ze 
wzglêdu na konieczno�æ dok³adnego 
okre�lenia granic pomiêdzy warstwami 
geotechnicznymi np. deponowanymi
w ró¿nym czasie, jak równie¿ wyznaczenia 
wystêpowania gruntów rodzimych.

Najczê�ciej stosuje siê nastêpuj¹ce geo-
fizyczne metody badawcze:

       profilowanie sejsmiczne MASW,

       sejsmiczna tomografia refrakcyjna,

       sejsmiczne profilowanie refrakcyjne, 

       profilowanie georadarowe GPR.

       tomografia elektrooporowa ERT,

Metody te najlepiej odwzorowuj¹ strukturê 
o�rodka przy czym najbardziej jednoznaczne 
wyniki uzyskuje siê z badañ sejsmicznych ze 
wzglêdu na bezpo�redni zwi¹zek prêdko�ci 
fal sejsmicznych z budow¹ i stanem 
geomechanicznym o�rodka.

OBLICZENIA KUBATURY

Mapy wysokościowe 3D powierzchni górnej i dolnej 

składowiska odpadów komunalnych. Mapa górna powstała 

na podstawie pomiarów geodezyjnych natomiast mapa 

powierzchni dolnej powstała dzięki dokładnemu 

wyznaczeniu spągu składowiska przy użyciu badań sejs-

micznych wzdłuż profili zaznaczonych na mapie górnej.
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Dolna powierzchnia składowiska

profile sejsmiczne

Górna powierzchnia składowiska
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geodezyjna krawędź składowiska 
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szacowana objętość
dodatkowa

przypuszczalna
krawędź wschodnia

OBLICZENIA KUBATURY

granica pomiędzy odpadami 
składowanymi w 2 etapach

granica zasięgu odpadów 

Badania technikami sejsmicznymi pozwa-
laj¹ na wyznaczenie tzw. granic 
sejsmicznych, rozdzielaj¹cych ró¿ne 
warstwy badanego o�rodka. Pozwalaj¹ 
na jednoznaczne okre�lenie g³êboko�cio-
wego zasiêgu nasypów niebudowlanych, 
kruszyw, warstw o ró¿nym stopniu 
zagêszczen ia  lub  te¿  odpadów 
komunalnych. Informacje z takich badañ 
wykorzystywane s¹ do okre�lenia 
powierzchni, a nastêpnie kubatury 
(objêto�ci) okre�lanych warstw. Kubatura 
jest okre�lana na podstawie geodezyjnie 
wyznaczonej powierzchni terenu oraz 
po³o¿enia granic pod powierzchni¹ 
wyznaczonych za pomoc¹ badañ 
sejsmicznych. 

Wyniki takich badañ przedstawiane s¹
w formie przekrojów z wyznaczonymi 
granicami, map konturowych, bry³ 
przestrzennych, a tak¿e przekrojów
w dowolnie wybranych miejscach 
mode lu .  Na j lepsze  wyn ik i  da je  
zastosowanie metody sejsmicznej, 
poniewa¿ pozosta³e metody geofizyczne 
(elektrooporowa, GPR) czêsto dostarczaj¹ 
niejednoznaczne wyniki.

Kubaturê, celem weryfikacji, szacuje siê 
dwoma metodami: sum¹ jednostkowych 
prostopad³o�cianów oraz sum¹ bry³ 
pomiêdzy poligonami trójk¹tnymi 
tworz¹cymi powierzchnie stropu i sp¹gu 
analizowanej warstwy.

Przekrój sejsmiczny podłużny (po lewej) oraz poprzeczny (po prawej) wykonany w celu rozpoznania zasięgu głębokościowego 

składowiska odpadów komunalnych. Na obu przekrojach widoczne są wyraźne granice geofizyczne, gdzie linią ciągłą 

zaznaczono zasięg głębokościowy całego składowiska. Linią przerywaną zaznaczoną granicę sejsmiczną, rozdzielającą etapy 

składowania odpadów.

Model 3D składowiska (u góry i w środku) skonstruowany na 

podstawie pomiarów geodezyjnych oraz badań geofizycznych. 

Posłużył on do wyliczenia kubatury odpadów. Na dole 

przedstawiono wybrany przekrój wizualizacyjny wraz 

z szacunkową objętością dodatkową, określoną dzięki badaniom 

sejsmicznym.


